
By: Shahab Safaee 

Software Engineering PhD 

Email: safaee.shx@gmail.com 

     shahabsafaee.ir 

     shahabsafaee 

     shahabsafaee.ir and cibtrc.com 

 TCP/IPبخؼ اٍل درٍط هٌْذعی ایٌتزًت ٍ پزٍتکلْبی 
 سیزعبخت ؽبکِ ّبی کبهپیَتزی

 فیشیکی ؽبکِسیزعبخت : قغوت اٍل
Network Physical Infrastructure 

mailto:safaee.shx@gmail.com
http://shahabsafaee.ir/
https://cibtrc.com/


 مزاجع درس و نحوه ارسیابی
 هزاخغ درط•

 کتبة اًتقبل دادُ دکتز فزٍساى▫
 دکتز فزٍساى TCP/IPکتبة پزٍتکل ّبی ▫
 کتبة هٌْذعی ایٌتزًت دکتز هلکیبى▫
 کتبة طزاحی ؽبکِ ّبی کبهپیَتزی دکتز هلکیبى▫
 هزاخغ هؼتبز ایٌتزًتی▫

 ًحَُ ارسیببی•
 ًوزُ 6آسهبیؼ ّبی ػولی ▫
 ًوزُ 2توزیي ّبی تئَری ▫
 ًوزُ 14آسهَى پبیبى تزم ▫
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 فهزست مطالب
 هزٍری بز ؽبکِ ّبی کبهپیَتزی•
 هفبّین سیزعبخت ؽبکِ•
 هفبّین سیزعبخت فیزیکی•

 اًَاع رعبًِ ّبی اًتقبل▫
 اًَاع عیگٌبل▫
 کذگذاری ٍ هذٍلاعیَى▫
 هذّبی ارتببطی در یک کبًبل اًتقبل▫

 فؼبلیت ّبی تحقیقبتی•
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 (۱)مزوری بز شبکه های کامپیوتزی 
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 عبسهبى کبری ؽبکِ•
 (Message)تببدل پیبم ▫

اس یک هبؽیي بِ هبؽیي دیگز 



 (2)کامپیوتزی مزوری بز شبکه های 

5 

 هْوتزیي ٍیضگی•
 (Open System)اس ًَع عیغتن ببس : عیغتن ؽبکِ▫

اهکبى تؼبهل عیغتن ّبی ًبّوگي بب یکذیگز 
ًبّوگٌی در عخت افشار 
ًبّوگٌی در پلتفزم ّبی ًزم افشاری 

ًیبس بِ اعتبًذاردعبسی در ارتببطبت بیي عیغتن ّب 



 (3)کامپیوتزی مزوری بز شبکه های 
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 هَعغبت اعتبًذاردعبسی در حَسُ ؽبکِ ّبی کبهپیَتزی•
▫ International Standards Organization (ISO) 

▫ International Telecommunication Union (ITU) 

▫ Institute of Electronics and Electrical Engineers 
(IEEE) 

▫ American National Standards Institute (ANSI) 

▫ Internet Research Task Force (IETF) 

▫ Electronic Industries Association (EIA) 



 (4)کامپیوتزی مزوری بز شبکه های 
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 هفَْم پزٍتکل•
 هفَْم کلی▫

ِاًدبم خْت ارتببط یک در هبؽیي دٍ بیي اعتبًذارد هقزرات ٍ قَاًیي اس هدوَػ 
 خبؿ کبر یک بزای ًیبس هَرد ػولیبت

 هفَْم فٌی▫
عبسی پیبدُ ٍ الگَریتوی عبختبر یک بقَرت هبؽیي دٍ بیي ًیبس هَرد ػولیبت 

 اخزا قببل بزًبهِ یک بقَرت ًَیغی بزًبهِ سببى یک تَعط ؽذُ
 عبختبر فٌی ّز پزٍتکل▫

بٌبم دّی هقذار قببل ٍ ًیبس هَرد فیلذّبی اس ای هدوَػِ بب ای دادُ عبختبر 
Header 

هدوَػِ ای اس پیبم ّبی هَرد ًیبس خْت تببدل بیي دٍ هبؽیي 
بزًبهِ اخزایی پزٍتکل 

 
 



 (5)کامپیوتزی مزوری بز شبکه های 
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 اًَاع پزٍتکل ّب•
 (Connection Less)بذٍى اتقبل ▫
 (Connection Oriented)اتقبل گزا ▫

 هثبلی اس پزٍتکل ّب•



 (6)کامپیوتزی مزوری بز شبکه های 

9 

 هذل ّبی هزخغ ٍ رایح ؽبکِ•



 (۱)مفاهیم سیزساخت شبکه 
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 هفَْم سیزعبخت ؽبکِ•
هبؽیي   2فزاّن کزدى یک بغتز ارتببطی خْت تببدل پیبم بیي ▫

(Machine-to-Machine-Communication) 
 :بخؼ اعت 2سیزعبخت ؽبکِ ؽبهل •

 سیزعبخت هخببزاتی یب فیشیکی▫
 Linkسیزعبخت ▫



 سیزساخت فیشیکی
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 هخببزاتی یب فیشیکیسیزعبخت •
 یک بیي دادُ bit 1 ارعبل خْت هخببزاتی بغتزی کزدى فزاّن ّذف▫

 Machine-to-Machine Bit) گیزًذُ هبؽیي یک ٍ فزعتٌذُ هبؽیي

Transmit) 
 پبراهتزّبی یک سیزعبخت هخببزاتی•

 (Media)رعبًِ اًتقبل ▫
 (Signal)عیگٌبل ▫
 کذگذاری ٍ هذٍلاعیَى▫



 (۱)پارامتزهای سیزساخت فیشیکی 
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 (Media)رعبًِ یب هحیط اًتقبل •
 بغتز ارتببطی بیي دٍ هبؽیي فزعتٌذُ ٍ گیزًذُ خْت اًتقبل دادُ▫

 اًَاع رعبًِ اًتقبل•

 هحیط ّبی اًتقبل ّذایت ؽذُ▫
دارای هحیط فیشیکی هغتقل ّغتٌذ 
کببل هغی، فیبز ًَری 

 هحیط ّبی اًتقبل ّذایت ًؾذُ▫
اس هحیط ّبی پیزاهَى هبًٌذ َّا بزای اًتقبل اعتفبدُ هی کٌٌذ. 
اهَاج رادیَیی، اهَاج ًَری 



 (2)پارامتزهای سیزساخت فیشیکی 
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 هفَْم عیگٌبل•
  ّبی رعبًِ اس کِ اعت رادیَیی ًَری، الکتزٍهؼٌبطیظ، اًزصی یک عیگٌبل▫

 .ًوبیذ ػبَر تَاًذ هی اًتقبل
 .عیگٌبل ًوبدی اس بیت ّبی دادُ بز رٍی رعبًِ ّبی اًتقبل اعت▫

 اًَاع دادُ ّب اس لحبظ کوی•
 (Continues)پیَعتِ ▫

 هبًٌذ دهب، ٍسى ٍ . هقذار غیزاػؾبری، تغییزات ٍخَد دارد 2بیي... 
اػذاد حقیقی 

 (Discrete) گغغتِ▫
 هبًٌذ تؼذاد افزاد  . هقذار غیز اػؾبری تغییزات ٍخَد ًذارد 2بیي 
اػذاد طبیؼی 



 (3)پارامتزهای سیزساخت فیشیکی 

14 

 اًَاع عیگٌبل اس لحبظ هبّیت دادُ•
 (Analog)آًبلَگ ▫

ِخْت ًوبیؼ دادُ ّبی پیَعت 
ًوبیؼ بب ؽکل هَج عیٌَعی 

 (Digital)دیدیتبل ▫
 خْت ًوبیؼ دادُ ّبی گغغتِ دٍدٍیی(Binary) 
ًوبیؼ بب ؽکل پبلظ هزبؼی 

 ؽکلاًَاع عیگٌبل اس لحبظ ▫
تٌبٍبی 

در ببسُ ّبی سهبًی هؾخـ ؽکل عیگٌبل تکزار هی ؽَد 
غیزتٌبٍبی 



 سیگنال های دیجیتال
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 هؾخقِ ّبی یک عیگٌبل دیدیتبل•
 (Bit Interval)فبفلِ سهبًی بیت ▫

هذت سهبى کلاک پبلظ کِ در ایي فبفلِ یک بیت ًوبیؼ دادُ هی ؽَد 
 (Bit Rate)ًزخ بیت ▫

ِتؼذاد فبفلِ سهبًی در یک ثبًی 



 سیگنال های آنالوگ
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 هؾخقِ ّبی عیگٌبل آًبلَگ تٌبٍبی عبدُ•
 (Amplitude)داهٌِ ▫

 عیگٌبل در لحظِ ای اس سهبى( ٍلتبص)هقذار 
هؼوَلا ٍاحذ آى ٍلت اعت. 

 (Frequency)فزکبًظ ▫
تؼذاد تکزارعیکل کبهل عیگٌبل در یک ثبًیِ کِ ٍاحذ آى ّزتش اعت. 
فبفلِ سهبًی یک عیکل کبهل عیگٌبل: دٍرُ تٌبٍة 
فزکبًظ بب دٍرُ تٌبٍة رابطِ ػکظ دارد .T=1/f 

 (Phase)فبس ▫
رادیبى یب درخِ آى ٍاحذ کِ پبیِ عیگٌبل بِ ًغبت عیگٌبل یک ؽزٍع اختلاف  

 .اعت



 مشخصه های سیگنال آنالوگ تناوبی ساده
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 کذگذاری و مذولاسیون
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 ًحَُ ًوبیؼ دادُ ّب تَعط عیگٌبل•
 (Digital-to-Digital)رٍػ ّبی کذگذاری ▫

تفغیز دادُ ّبی دیدیتبل بب اعتفبدُ اس یک عیگٌبل دیدیتبل   
رٍؽْبی تک قطبی، قطبی ٍ : هبًٌذ... 
اعتفبدُ در ؽبکِ ّبی کببلی 

 (Digital-to-Analog)رٍػ ّبی هذٍلاعیَى ▫
 تغییزات یک یب چٌذ هَلفِ یک عیگٌبل تفغیز دادُ ّبی دیدیتبل بب اعتفبدُ اس

 Shiftکِ بِ ایي ًَع تبذیل افطلاحب ( عیگٌبل حبهل)تٌبٍبی آًبلَگ 
Keying هی گَیٌذ. 

 هبًٌذ رٍؽْبیASK ،FSK ،PSK  ٍQAM 
اعتفبدُ در اهَاج 

 



 روش های کذگذاری
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 کذگذاریّبی هزعَم هثبلی اس رٍػ •
 

Unipolar 

Manchester RZ NRZ 



 (۱)روش های مذولاسیون 
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 ASK  ٍFSKهثبلی اس رٍػ ّبی هذٍلاعیَى دیدیتبل بِ آًبلَگ •

ASK FSK 



 (2)روش های مذولاسیون 
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 PSKهثبلی اس رٍػ ّبی هذٍلاعیَى دیدیتبل بِ آًبلَگ •

1-PSK 



 (3)روش های مذولاسیون 
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 PSKهثبلی اس رٍػ ّبی هذٍلاعیَى دیدیتبل بِ آًبلَگ •

2-PSK 



 (4)روش های مذولاسیون 
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 QAMهثبلی اس رٍػ ّبی هذٍلاعیَى دیدیتبل بِ آًبلَگ •

QAM 



 (5)روش های مذولاسیون 
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 هؼیبرّبی اًذاسُ گیزی کوی در هذٍلاعیَى دیدیتبل بِ آًبلَگ•
 (Band Width)پٌْبی ببًذ ▫

ِآى ٍاحذ کِ آًبلَگ کبًبل یک در فزکبًغی هَلفِ حذاقل تب حذاکثز بیي فبفل 
 اعت ّزتش

 (Bit Rate)ًزخ بیت ▫
ٍاحذ ٍ ًوبیذ هی ػبَر اًتقبل کبًبل یک اس ثبًیِ یک در کِ بیتی تؼذاد یب ظزفیت  

 .اعت bps (bit per second) آى
 (Baud Rate)ًزخ ببد ▫

فبفلِ سهبًی تغییز هؾخقِ ّبی عیگٌبل آًبلَگ بزای ًوبیذ یک یب چٌذ بیت 



 (6)روش های مذولاسیون 
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 آًبلَگ بِ دیدیتبل هذٍلاعیَى ّبی رٍػ هقبیغِ•
▫ASK کٌذ هی کبر داهٌِ تغییزات بب چَى اعت، حغبط ًَیش بِ ًغبت ٍ 

 اعت تبثیزگذار داهٌِ رٍی بز ًَیش
▫FSK تغییزات بب چَى اعت هقبٍم دیگز ّبی رٍػ بِ ًغبت ًَیش بِ ًغبت 

 .دارد ًیبس بیؾتزی ببًذ پٌْبی بِ ٍلی کٌذ هی کبر فزکبًظ
▫PSK ٍ QAM ّبی رٍػ بِ ًغبت کٌٌذ هی کبر فبس تغییزات بب چَى  

 ببد ّز در را بیؾتزی بیت تؼذاد تَاًٌذ هی ثببت ببًذ پٌْبی یک در دیگز
 .دارًذ بیؾتزی بیت ًزخ ًتیدِ در دّذ، اًتقبل



 (۱) انتقالمذهای ارتباط در یک کانال 

26 

 (Simplex)یک طزفِ •
 فزعتٌذُ ًقؼ کِ اعت ارتببط عوت یک اختیبر در کبًبل ببًذ پٌْبی کل▫

 .دارد
 ارعبل اطلاػبت اس ؽبکِ ّبی تلَیشیًَی هبًٌذ ▫

 (Half Duplex)ًیوِ دٍ طزفِ یب دٍ طزفِ غیز ّوشهبى •
 .گیزد هی قزار ارتببط عوت ّز اختیبر در ًَبتی بقَرت کبًبل ببًذ پٌْبی کل▫
 هبًٌذ بیغین ّبی ٍاکی تبکی▫

 (Baud Rate)دٍ طزفِ کبهل یب ّوشهبى •
  ّوشهبى بقَرت ٍ ؽَد هی ًقف ارتببط عوت ّز بزای کبًبل ببًذ پٌْبی کل▫

 .ؽَد هی اعتفبدُ
 هبًٌذ عیغتن تلفي▫



 (2)انتقال مذهای ارتباط در یک کانال 
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 فعالیت های تحقیقاتی
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 :هفبّین سیز را بزرعی ًوبییذ•
 اًَاع تبخیز▫
 اًَاع عزػت رعبًِ ّبی اًتقبل▫

اًَاع دعتِ بٌذی ّبی رعبًِ ّبی اًتقبل را اس لحبظ پبراهتزّبی سیز بزرعی •
 :ٍ هقبیغِ ًوبییذ

 حذاکثز هغبفت قببل پؾتیببًی▫
 هبکشیون ًزخ بیت▫
 ًَیشهقبٍهت در بزابز ▫
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